Wyladowania atmosferyczne, ich badanie i proby zapobiegania ich skutkom

Wiedza na temat wyladowan atmosferycznych na ziemiach polskich i litewskich byta
wtedy skromna, sprowadzata si¢ do naocznych obserwacji a przeciwdziatanie temu zjawisku
atmosferycznemu oparte byto na wielu przesadach.

Przetom w zrozumieniu natury pioruna (gromu) przyniosto dopiero odkrycie dokonane
przez amerykanskiego uczonego Benjamina Franklina (ur.1706 r.; zm.1790 r.) bardzo
aktywnego rowniez na polu spotecznym. Najwickszg stawe przyniosty mu prace o elektrycznosci
I wynalazek piorunochronu.

Powszechnie znany jest jego eksperyment ze sprowadzaniem elektrycznosci z chmur
burzowych za pomoca latawca, wilgotnego sznurka konopnego i klucza a nastepnie
zmagazynowanie jej w butelce lejdejskiej, cho¢ nie wszyscy zdaja sobie sprawe ze w ten sposob
po raz pierwszy wykazano, ze w chmurach znajduje si¢ energia elektryczna oraz ze mozna
sprowadzi¢ ja na ziemi¢. W rezultacie tego odkrycia otwarta zostala mozliwo$¢ budowy
urzadzenia technicznego do bezpiecznego usuwania piorundw z chmur. Nalezy réwniez dodac,
ze wowczas wyksztatceni ludzie uwazali, ze gtdbwnym celem gromochronu (piorunochronu) nie
jest sprowadzanie tadunku wytadowania atmosferycznego do ziemi, a zapobieganie powstawaniu
gromu (pioruna) w ogodle. Zdolno$¢ gromochronu do przyjmowania na siebie wyladowania
piorunowego byta wigc nijako zadaniem dodatkowym, funkcja uboczna, cho¢ po pewnym czasie,
zdano sobie sprawe, ze najlepiej wywigzuje si¢ 0n wlasnie z tego dodatkowego zadania.
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Rys. Portret Benjamin Franklin (zrédto: Internet), i strony tytutowe pierwszych londynskich wydan jego ksigzek
oraz rysunek do opisu w ksigzce Benjamina Franklina ,,Sentry-box” Experiment.

Pierwsze trwale piorunochrony na swiecie, w Europie i Rzeczypospolitej Obojga Narodow

Pierwszy znany ludzkosci piorunochron umieszczono na szczycie Piramidy Cheopsa
znajdujacej si¢ w Egipcie na ptaskowyzu w Gizie, budowanej przez 20 lat w okresie Starego
Panstwa, ukonczonej okoto 2560 lat p.n.e. Pierwotny, dzi§ nie istniejacy czubek wzbudzal
szczegblne zainteresowanie swego czasu bo byl ozdobiony zlotg kulg o $rednicy kilku metrow,
zbudowany pod kierunkiem kaptanéw a stuzacy za piorunochron, o czym pisali Krass P., Habeck
R. w swojej ksiazce pt. ,Swiatlo faraonéw, Najwyisze technologie i prad elektryczny
w starozytnym Egipcie” (Agencja Wydawnicza Uraeus, Gdynia 1995, s.263, ISBN 83-85732-12-
8). Przypuszczaé nalezy, ze w tym czasie, podobnie jak dzisiaj, wsrod wielu tatwowiernych
idiotow byli ludzie trzezwi i sceptyczni, dlatego autorytet kaptanoéw musi opieraé si¢ na czyms
trwalszym niz sztuczki 1 manipulacje. Kaptani juz wtedy musieli zna¢ reguly rzadzace
piorunowymi wyladowaniami elektrycznymi i wykorzystywac je w praktyce do ochrony ludzi
I budowli.

Przez cate wieki w dawnej Europie uwazano, ze bijace pioruny sa doczesnag kara
za grzeszne zycie. Benjamin Franklin, w wyniku prowadzonych badah nad elektrycznosciag



atmosferyczng, zaczat instalowa¢ w 1752 roku w Filadelfii piorunochrony witasnego pomystu.
Nalezy doda¢, ze w tym samym czasie podobnego wynalazku dokonal w Czechach uczony
zakonnik norbertanin Vaclav o imieniu zakonnym Prokop i nazwisku Divi§ (ur. 1698 r.;
zm. 1765 r.). Dziesi¢¢ lat pozniej w Londynie pierwszy europejski piorunochron zainstalowat
uczony William Watson (ur. 1715 r.; zm. 1787 r.) w 1762 roku. W Zaganiu (wowczas pruskim
Sagan) na terenie dzisiejszej Polski, na wiezy koscielnej w 1769 roku piorunochron zatozyt opat
zakonu augustiandéw, reformator szkolnictwa na Slasku Johann Ignaz von Felbinger (ur. 1724
r.,zm.1788r.).

Pierwszy trwaty piorunochron na terenie Rzeczypospolitej Obojga Narodow zainstalowat
na wiezy budynku ratusza w 1783 roku Christian Styegler, burmistrz szeSciotysi¢cznego Rawicza
(w zdecydowanej wiekszosci zamieszkalego przez Niemcow) przez siedem dwuletnich kadencji
w latach 1774-1786, i na pewno nieprawda jest to, ze ze wzgledu na brak funduszy, konce blach
umocowanych do dotu ,, konduktorow” zakopane byly powyzej glebokosci zamarzania gruntu.
Czlowiek wyksztatcony, jezuita Jowinus Fryderyk Alojzy Bystrzycki herbu Boncza (ur. 1737
r., zm. 1821 r.) po kasacie zakonu jezuitow w 1773 roku, zostal nadwornym astronomem
na dworze krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego i byt proboszczem parafii Sw. Marcina
w Stezycy koto Deblina. Po $mierci razonego piorunem cztowieka, w maju 1783 roku wyposazyt
W sze$¢ ,, konduktorow” jednopietrowy rozlegty patac Michala Mniszcha (ur. 1748 r.; zm. 1806
r.) w De¢blinie. Obecnie palac ten nalezy do Wyzszej Oficerskiej Szkoty Sit Powietrznych.
Podobno te piorunochrony funkcjonowaly dobrze o czym pisata profesor Natalia Gasiorowska-
Grabowska w ksigzce ,, Polska na przetomie Zycia gospodarczego (1764-1830)” (Bibljoteka
Sktadnicy Nr 4, Naktadem S-ki Akc. Polska Skladnica Pomocy Szkolnych, Warszawa, okoto
1921 roku, s. 131.) .

Pierwszy doswiadczalny ,,konduktor” na wiezy Sanktuarium Jasnogorskiego

W XVIII wieku okolice Czgstochowy na jesien i wiosne zwykle nawiedzaty burze z duza
liczba wyladowan atmosferycznych. Klasztor Jasnogorski usytuowany jest na wapiennym
wzgbrzu (najwyzszym w okolicy) majacym wysoko$¢ okoto osiemdziesigciu metrow. Wieza
Sanktuarium Jasnogorskiego, odbudowana w 1717 roku po zniszczeniu w wyniku wielkiego
pozaru z 16 lipca 1690 roku, miala wtedy wysokos¢ okoto 89 metrow, podstawe kamienng
do wysokosci okoto 37 metréw, wyzej konstrukcje z belek drewnianych oszalowanych deskami.
Drewniany helm, tej wtedy najwyzszej wiezy w kraju, obity byt blacha olowiang z metalowa kula
oraz nad kulg umieszczonym metalowym krukiem trzymajacym w dziobie chleb (znak Zakonu
Paulindw) na jej szczycie. Bedac od lat w dobrej komitywie z Paulinami Jasnogérskimi,
na jesieni 1778 roku pijar ks. Jozef Osinski przywiozt do Czgstochowy gruby drut zelazny,
bateri¢ butelek lejdejskich (dzis by$my powiedzieli kondensatorow) w drewnianej skrzyni oraz
mierniki. Zatozyt na szczycie wiezy, nad metalowa kulg i krukiem ,, konduktor” (bo tak wtedy
zwano dzisiejsze piorunochrony) i do wiosny 1779 roku, prowadzil badania. Samg instalacje,
podobno wykonano z uzyczonego materiatu, 1 nie miata ona charakteru trwatego. Przy pomocy
studentow Jasnogorskiego Uniwersytetu, Osinski badat tadowania baterii butelek lejdejskich
w burzowe dni. Ksigdz J. H. Osinski stale przestrzegat studentow prowadzacych bezposrednie
badania przez grozacym niebezpieczenstwem porazenia piorunem i ewentualnym uszczerbkiem
dla zdrowia. By¢ moze efektem przemyslen ks. J. H. Osinskiego byla proba przeprowadzenia
ponownie (za Benjaminem Franklinem) dowodu, Zze burzowo naelektryzowane chmury, a takze
btyskawice maja natur¢ wytadowan elektrycznych. Nalezy doda¢, ze idea prowadzonych badan
na wiezy jasnogorskiej zblizona byl do propozycji z 1749 roku Benjamina Franklina
przeprowadzenia niebezpiecznego eksperymentu znanego powszechnie pod angielskg nazwg
,Sentry-box” Experiment, ktéry mial réwniez udowodni¢ elektryczng nature wytadowan
atmosferycznych. Wyniki prowadzonych badan nie znalazty si¢ w opublikowane] przez
J. Osinskiego ksigzce — instrukcji jak zaktada¢ piorunochrony pt. ,, Sposob ubespieczaigcy Zycie y



maiqtek od piorunow przez X. Jozefa Osinskiego Scholarum Piarum wyloZzony z figurami”
(wydanej w Warszawie 1784, w Drukarni J. K. Mci i Rzeczypospolitey u XX Scholarum Piarum,
Warszawa 1784, 50 strony+1 rozktadany rysunek, ktorej reprint wykonata: Centralna Komisja
Historyczna SEP, Warszawa 2004, stron 59, ISBN 83-912152-7- X) natomiast w czesci pojawity
sie¢ w wydanej posmiertnie ksigzce: ,,Fizyka X. Jozefa Osinskiego przerobiona i naynowszemi
odkryciami pomnozona. T.II, przez Jana Bystrzyckiego” (w Drukarnia Xi¢zy Piarow,
Warszawa 1806, s.429+10 tablic) w ktorej elektryce i magnetyzmowi poswiecono rozdziaty
od X1 do XIV (str.397- 429). Rozdziat majg tytuly i zaczynaja si¢ na nast¢pujacych stronach: XI
Elektrycznosé, s 292; XII O stawianiu konduktorow, s. 361; XIII O magnetyzmie, s. 376; XIV
O galwanizmie, s. 397.
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Rys. Jozef Herman Osinski. Od lewej: karta tytulowa ksigzki pt. ,,Sposob ubespieczaigcy Zycie y maigtek
od piorunow przez X. Jozefa Osinskiego Scholarum Piarum wytozony z figurami” w Warszawie 1784, w Drukarni
J. K. Mci i Rzeczypospolitey u XX Scholarum Piarum, Warszawa 1784, 50 strony+1 rozktadany rysunek, Karta
tytutowa oraz strona spisu tresci z rozdziatami elektrycznymi i magnetycznymi: , Fizyka X. Jozefa Osinskiego
przerobiona i naynowszemi odkryciami pomnozona. T.Il, przez Jana Bystrzyckiego” w Drukarnia Xig¢zy Piarow,
Warszawa 1806, s.429+10 tablic.

Studenci Uniwersytetu Jasnogérskiego do okre$lenia stanu natadowania butelek
lejdejskich stosowali elektroskopy (bez podziatki mierniczej), ktorych zasada dziatania opierata
si¢ na elektrostatycznym przycigganiu lub odpychaniu ruchomych czgéci tego prostego
przyrzadu, na zacisk ktoérego doprowadzano tadunki elektryczne. Nazwa przyrzadu wywiedziono
ze zbitki greckich stow: , elektron” czyli bursztyn oraz ,,skopeo” co znaczy patrze¢, jednak
spotykana Owczesna nazwa to rowniez , multiplikator”. Pomyslowe proste elektroskopy
zbudowali studenci na Jasnej] Gorze w postaci swego rodzaju wahadetka elektrycznego,
ztozonego z dwoéch kuleczek wykonanych z wysuszonego migkkiego rdzenia krzaku bzu,
wiszacych na jedwabnych nitkach jednakowej dtugosci, umieszczonych w szklanym stoiku-butli
(rys). Zawigzany koniec obu nitek wiszagce na metalowym kotku zespolonym z metalowym
pretem zakonczonym metalowg gatka podlaczano do jednej z elektrod butelki lejdejskiej
(lub catej baterii butelek), przy uziemieniu elektrody drugiej. Pod wptywem odpychajacych
dziatah jednoimiennych tadunkow pobranych z butelek lejdejskich kulki z bzu odchylaty si¢
a wzajemne odchylenie Srodkéw kulek od siebie, okreslano za pomoca lezacej obok butelki
miarki, co byto powtorzeniem z pewng modyfikacja badan B. Franklina i zapisywano w ,, mierze
francuskiej . Prawdopodobnie pomiary nie byly wykonane w milimetrach i1 centymetrach, gdyz
na ziemiach polskich dopiero 13 czerwca 1818 roku francuski dziesi¢tny system metryczny
zostal oficjalnie powigzany z miarami stosowanym na ziemiach polskich, postanowieniem



wydanym w Warszawie przez generala Jozefa Zajaczka (ur. 1752 r.; zm. 1826 r.) ,, Xiecia
Namiestnika Krolewskiego w Radzie Stanu”.

Jednoczesnie dokonywano na wiezy pomiaru cech $rodowiska. Wilgotnos¢ powietrza
na wiezy mierzono najprostszym higrometrem, ktorego, nazwa pochodzi od greckich stow
,,hygros” co oznacza wilgotny oraz ,, métron” co znaczy mierzy¢, ktorego konstruktorem byt juz
w 1500 roku Leonardo da Vinci (ur.1452 r.; zm.1519 r.). Przyrzad sktadat si¢ z kuli wykonane;j
z ubitej czystej welny owczej, zmieniajacej swoj ciezar w zaleznosci od wchtonietej wilgoci,
wiszacy na wadze. Waga na ktorej zawieszona byla kula wyskalowana byla w 6wczesnych
miarach wilgotno$ci a sam przyrzad byl mato doktadny. Pomiardéw cisnienia atmosferycznego
1 temperatury na wiezy studenci dokonywali starymi przyrzadami rteciowymi ,,gdanskiej
roboty”. Barometr rteciowy, wynalazt w 1643 roku fizyk i matematyk wloski Evangelista
Torricelli (ur. 1608 r.; zm. 1647 r)w zwigzku ze swoimi badaniami nad ciSnieniem
atmosferycznym a zaopatrzyt go w podziatke umozliwiajaca bezposredni odczyt w 1665 roku,
angielski przyrodnik Robert Hooke (ur. 1635 r.; zm. 1703 r.) Nalezy doda¢, ze stosowany dzi$
powszechnie barometr metalowy czyli aneroid wynalazt francuski fizyk Lucien Vidie (ur. 1805
r.; zm. 1866 r.) dopiero w 1844 roku. Termometr byt zaopatrzony w podziatke ze skalag Daniela
Gabriela Fahrenheita (ur. 1686 r.; zm. 1736 r.) wprowadzong w 1717 roku, ktorej jednostke
J. H. Osinski w swojej pracy pt ,Fizyka do$wiadczeniami potwierdzona, przez X. Jozefa
Osinskiego scholarum piarum w Collegium Nobilium filozofii i Matematyki Professora, kréotko
zebrana” (wydanej w Warszawie 1777 w Drukarni J. K. Mci i Rzeczypospolitey u XX.
Scholarum Piarum, Warszawa 1777, s 542, tablic 10.) oznaczal ,,grad”, to znaczy taka skale
w ktorej temperatura topnienia lodu wynosita 32 grad. (0 °C), temperatura wrzenia wody - 212
grad. (100 °C) , temperatura ciata cztowieka - 96 grad. (35,5 °C), natomiast O grad odpowiadato -
18 °C. Najprawdopodobniej wykonawca tych miernikow byl holenderski fizyk i inZzynier
urodzony i mieszkajacy w Gdansku, D. G. Fahrenheit, ktory w latach w latach 1714 — 1725
budowat i drogo sprzedawal termometry rteciowe, oparte na opracowanej przez siebie skali,
barometry a takze wysokos$ciomierze. Te przyrzady wykonane byly niezwykle starannie
1 studenci mieli zalecenie bardzo delikatnego obchodzenia si¢ z nimi.
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Rys. Od lewej: Butelka lejdejska (zrodto: Internet), Przyktad elektroskopu, w butli-stoiku szklanym na jedwabnych
polaczonych u goéry nitkach jednakowej dlugosci umieszczone sg dwie kuleczki z wysuszonego migkkiego rdzenia
krzaku bzu. Zawigzany gorne koniec obu nitek wiszace na metalowym kotku zespolonym z metalowym pretem,
wychodzacym u gory butli-stoika przez korek, zakonczony metalowa gatka. Ponizej lezy , miara francuska”.
Barometr lewarowy z rtgcia z naniesiona podziatka, u gory tzw. préznia Torricellego u dotu zaznaczone strzatka
cisnienie atmosferyczne dziatajace na rtg¢ poprzez otwarty koniec (zrodto: Internet) oraz Termometr rtgciowy
ze skalg Daniela Fahrenheita (zrédto: Internet).

Ksigdz J. H. Osinski stale przestrzegat studentow prowadzacych badania przez grozacym
niebezpieczenstwem porazenia piorunem i ewentualnym uszczerbkiem dla zdrowia.



Trwaly piorunochron na wiezy Sanktuarium Jasnogorskiego i na wiezy zegarowej zamku
krélewskiego w Warszawie (1784 rok)

Na prosbe przeora Jasnej Gory, znany w kraju autor ksigzek i wykladowca szkoét
akademickich, pijar ks. Jozef Osinski zaprojektowal i obiecal nadzorowa¢ w 1784 roku
wykonanie trwatego piorunochronu, ktérego drut i tasma mialy by¢é prowadzone na dwodch
przeciwlegtych zewngtrznych §cianach wiezy Sanktuarium Jasnogoérskiego. Zgodnie z umowa
zakonnicy mieli wczesniej zakupi¢, sprowadzi¢ 1 zgromadzi¢ material niezbedne do wykonania
piorunochronu oraz umowi¢ miejscowych majstréw blacharzy (dekarzy) a J. H. Osinski obiecat
dopilnowa¢ prawidtowosci wykonania robot. Na wiosne 1784 roku po przyjezdzie na Jasng Gore
ksiadz pijar J. H. Osinski doktadnie poinformowat miejscowych majstréw blacharzy (dekarzy)
jak robota powinna by¢ wykonana. Po rozpoczeciu robdt szybko okazato si¢, ze pomiaréw wiezy
dokonano za pomoca spuszczonego pionowo sznurka, nie uwzgledniajagc zatomoéw muru wiezy
1 dlatego zakupiono zbyt mato drutu i tasmy blaszanej. Po wykonaniu czgsci robot,
przebywajacy w Czestochowie i1 dogladajacy robot ks. J. H. Osinski wrocit do Warszawy aby
u znanego sobie Wtocha kupi¢ brakujacy materiat i przesta¢ go pocztg krolewska na Jasng Gorg.
Po ukonczeniu konstrukcji instalacji piorunochronu ksigdz J. Osinski mial powrdci¢ na kilka dni
do Czgstochowy aby sprawdzi¢ poprawno$ci wykonanych polaczen oraz jakosci wykonania.
Po przyjezdzie do Warszawy 1 zamowieniu brakujacego materiatu dla Jasnej Gory, ks. J. H.
Osinski, na zyczenie kréla Stanistawa Augusta Poniatowskiego przedstawil referat na temat
ochrony budynkéw przed piorunami, prawdopodobnie na krolewskim obiedzie czwartkowym.
Tam znalazt w J. Bystrzyckim sojusznika w naméwieniu Pana Krola do budowy piorunochronu
na Zamku Krélewskim w Warszawie. Piorunochron na wiezy zegarowej Zamku Krolewskiego,
delikatnie nastraszony przez Osinskiego i Bystrzyckiego krol Stanistaw August Poniatowski,
kazal zatozy¢ od razu w lipcu 1784 roku (rys). Zatozenie piorunochronu na Zamku Krolewskim
upamietnit wierszem jezuita, nadworny historyk i poeta (,drugi Kochanowski”) Adam
Naruszewicz (ur. 1733 r.; zm. 1796 r.) w poemacie Na piorunochron umieszczony na Zamku
Warszawskim (Gazeta Warszawska nr 55 z 10 lipca 1784 roku.). Nalezy doda¢, ze w tej wiezy
znajdowala si¢ sypialnia krolewska. Piorunochron z 1784 roku musial wiezg zegarowa
krolewskiego zamku chroni¢ skutecznie bo juz dwa lata pdzniej Pan Krol kazal zatozy¢
piorunochrony na calym zamku. Astronom krolewski J. Bystrzycki kierowal pracami
a wykonawca byt architekt wloski Giovanni Boretti (ur.1753 r.; zm.1833 r.). Na jesieni 1784
roku J. H. Osinski przyjechat na parg dni do Czegstochowy i odebrat robote prowadzong przez
miejscowych majstrow (Gierlotka S.; Historia elektrotechniki, Wydawnictwo Slask, Katowice
2012, s. 239, ISBN 978-83-7164-714-7.). Piorunochron w postaci ptasko S$cigtego preta
umieszczono na samym szczycie wiezy Jasnogorskiej tuz nad krukiem a po jej obu zewnetrznych
stronach puszczono mocowane do bokow wiezy dwie odnogi, od pdtnocy ocynkowany gruby
drut zelazny od potudnia dtugie paski blachy zelaznej bielonej o szerokos$ci trzech-czterech cali,
nitowane jeden z drugim. Do koncéw obu odndg przymocowano ptyty zelazne ocynkowane
zakopane tuz obok wiezy po obu jej stronach ponizej glgbokosci zamarzania gruntu.

Drut i taSma byly co 5-6 tokci byly mocowane do kamiennego muru wiezy za pomoca
wystajacych hakow metalowych dwucalowej dtugosci wkreconych w mur. W wyzszej czesci
wiezy zbudowanej z drewna, co 5-6 lokci w ramkach drewnianych przytwierdzonych
gwozdziami, umieszczano ptaskie ptytki wykonane z piaskowca, do ktorych przytwierdzane byly
haki metalowe dwucalowej dlugosci mocujace do drewnianych $cian drut lub tasme
piorunochronu.

Gromochron staly na wiezy jasnogorskiej stale konserwowany i1 naprawiany przez
miejscowych fachowcow, funkcjonowal przez ponad stulecie nalezycie, a nocny pozar ktory
wybucht w suchg ciepta noc w dniu 15 sierpnia 1900 roku i spalit drewniang (gérng) czgs¢ wiezy
sanktuarium spowodowany byt przez strzelane race §wietlne (ognie sztuczne) a nie uderzenie
piroruna.
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Rys. Od lewej: Wieza Zamku Kroélewskiego w Warszawie okoto 1860 roku z widocznym piorunochronem (zrodto
Wikipedia); Wieza Sanktuarium Jasnogorskiego z widocznym trwalym piorunochronem; Stosowany typ
gromochronu (piorunochronu); Piorunochron zamontowany na wiezy jasnogorskiej po jej odbudowie po pozarze
w 1900 roku (konserwowany funkcjonuje do dzis).

Na ziemiach Rzeczypospolitej Obojga Narodow budowle klasztorne 1 koScielne
w miastach, zamki oraz palace, ratusze miejskie i twierdze byly budowane z kamienia lub cegly
i przewaznie posiadaty wieze lub inne wyniostosci, dominujace nad pozostalymi budowlami,
stanowigce potencjalne miejsca uderzen piorundéw. Natomiast z drewna budowano wiejskie
ko$cioty z drewnianymi wiezami a te od uderzen pioruna plongly najczesciej. Zaopatrzony
w piorunochron Zamek Krolewski w Warszawie stat si¢ wzorcem dla budynkéw urzedowych,
na wiezy jasnogorskiej wzorowali si¢ gospodarze budowli sakralnych zabezpieczajac budynki
od piorunéw. Trwate gromochrony na ziemiach Rzeczypospolitej Obojga Naroddéw zaczegto
instalowa¢ w latach osiemdziesiatych osiemnastego wieku.
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